Cesky prispévek ke zméné evoluéni biologie

Univerzita Karlova slavi dal$i védecky uspéch aneb Cesky
prispévek ke zméné evoluéni biologie

Tiskova zprava
Mezindrodni tym védcu, jehoZ souéasti je i Ceska Radka Symonové z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy,
ucinil prevratny objev. Studie ,Sexual Intercourse Inolving Giant Sperm in Cretaceous Ostracod“ — prezentovana
dne 19/6/2009 v prestiznim casopise Science — prokazala pfitomnost tzv. obfich spermii u 100 miliond let starych
korysu skupiny lasturnatky (Ostracoda) a vyznamné tak posunula latku moznosti poznani evoluéni biologie a
paleontologie.
Védecky tym zkoumal zachované mikrofosilie sladkovodni lasturnatky druhu Harbinia micropapillosa pochazejici ze 100
milionu let starého souvrstvi v severovychodni Brazilii a zabyval se spermiemi a reprodukénimi organy téchto malych
kory$u. Vyzkum odhalil existenci tzv. obfich spermii, respektive identifikoval reprodukéni organy, které obfi spermie
produkovaly u samcu a které je po oplodnéni obsahovaly u samic.
Spermie vétSinou patfi k nejmensim burikam ZivociSného téla, pfesto jak dokazuje samotny nazev, mohou dosahovat
znacnych rozmérud. U lasturnatek, které samy dosahuji velikosti 0,5-2 mm, maze délka spermii €init az desetinasobek
velikosti t€la samce i samice. ObFi spermie pfedstavuji pro organismy, které je produkuji, velkou energetickou zatéz a
vyskytuji se pouze u nékolika malo druhu Zivogichu. ,Dokazali jsme, Ze obFi spermie nebyly slepou evoluéni pasti, ale
predstavuji udrzitelnou evoluéni strategii, ktera se u lasturnatek zachovala nejméné od doby pfed 100 miliony az do
dnesniho dne. Anebo jsou lasturnatky natolik houZevnaté a dokazaly tuto zatéZz dosud neznamym zpusobem Uspésné
kompenzovat,“ objasfiuje Radka Symonova, spoluautorka objevu, a dodava: ,Unikatni vyzkum také nepfimo prokazal
existenci nejstarsich fosilnich spermii na svété se stafim sto miliont let. Dosud nejstarsi podobny nalez fosilni spermie
pochazi z doby pfed péti tisici lety.”

Pro vyzkum byla pouzita jedine¢na technologie. Mezinarodni tym podrobil fosilni lasturnatky zkoumani novou metodou

holotomografie, ktera umoZzriuje ziskat obraz o vnitfnim uspofadani organt 1 mm velké lasturnatky. Scenovani

lasturnatek na synchrotronu probé&hlo v European Synchrotron Radiation Facility ve francouzském Grenoblu, jediném

pracovisti na svété, které touto technologii disponuje. Vizualizace vnitfnich organd tak malych fosilnich organism( se v

této védecke studii dostala az na samotnou hranici nejmodernéjSich technologickych moznosti.

INFORMACE O AUTORCE

Mgr. Radka Symonova (*1980) vystudovala biologii na Pfirodovédecké fakulté UK v Praze. V ramci doktorského studia

se na Ludwig Maximilians Univesitat v Mnichové v letech 2005-2008 zabyvala molekularné-genetickymi mechanizmy

reprodukénich zplsobl Zivocicht na modelu lasturnatek a metodami vizualizace mikroskopickych objektd a jejich 3D
rekonstrukcemi. Na katedfe zoologie PfF UK v Praze v tomto vyzkumu od roku 2008 pokracuje a mj. se zabyva studiem
hemocytickych bunék v téIni dutiné lasturnatek.

Dal$i vyznamné ¢lanky akademickych pracovnikl UK v odbornych ¢asopisech Science, Nature a Nature Genetics

(vybér):

»  Studium molekularni evoluce enzymu zodpovédnych za vstup proteind do mitochondrii prokazalo, Ze vétsina téchto
mitochondrialnich translokaz vznikla ,de novo“ v prvnich eukaryotickych burikach a nemaji obdobu v burikach
bakterii. Systém translokaz je spoleény mitochondriim v8ech eukaryotickych organismd, a proto je pravdépodobné,
Ze 8lo o jedine€nou evoluéni udalost. Vyjimku tvofi jen néktefi paraziti€ti prvoci, ktefi maji vysoce specializovane,
mitochondriim podobné organely (Dolezal a kol. 2006, Science 313, 314).

» Védci z Astronomického ustavu UK prokazali, ze pfi srazkach planetek hlavniho pasu mezi Marsem a Jupiterem
vznika velké mnozstvi prachu, ktery se pak Sifi meziplanetarnim prostorem a zhruba za 100 000 let dosahne
orbity Zemé. Rozpad asteroidu pfed 160 miliony let byl tak s nejvétsi pravdépodobnosti zodpovédny za masové
vymirani druh( na konci kfidového obdobi pfed 65 miliony let (Bottke a kol. 2007, Nature 449, 48). Objevili také
jiny katastroficky rozpad asteroidu hlavniho pasu, ktery se dnes projevuje jako tésny shluk nékolika asteroidd. Pro
hledani elementd drah pouZili zcela novou techniku a popsali, Ze k rozpadu doslo pfed 450 tisici roky (Farley a kol.,
2006, Nature 439, 295, Nesvorny a kol. 2006, Science 312, 1490).

* Nova statistickda metoda umoznila kvalitni vyhodnoceni experimentalnich dat ziskanych technikou DNA microarrays.
Vhodnym statistickym testem byly odstranény nedostatky dfivéjSich metod, napfiklad absence korekce na
mnohorozmérnou. Metoda pfispéla k vy$Si reprodukovatelnosti dat DNA microarrays a k rozvoji této moderni techniky
uplatiiujici se pfi studiu exprese gena, naptiklad pfi zavaznych lidskych onemocnénich. (Klebanov a kol. 2007,



Nature Biotechnology 25, 25). Profesor Klebanov téz pfispél novymi statistickymi metodami k popisu spoluprace
vicenasobnych rakovinnych genu na zhoubné transformaci bunék (McMurray a kol. 2008, Nature 453, 1112).

* Byla odhalena jedna z pfi¢in syndromu neklidnych nohou. Toto onemocnéni se projevuje nutkanim k pohybu
konc&etinami, které je typicky provazeno riznymi nepfijemnymi viemy (palenim, svédénim, bolesti), a jeho prevalence
v Evropé je kolem 10 %. Neurologové 1. LF UK se podileli na zjiSténi, Ze toto onemocnéni je asociovano s jednim
typem protein tyrosine fosfatazového receptoru (Schormair a kol. 2008, Nature Genetics 2008, 40, 946).

» Zoologové Prirodovédecké fakulty UK prehodnotili stavajici evoluéni teorie o vzniku zubu obratlovcu. Podafilo se
jim prokazat, ze sklovina zubU obratlovcu vznika embryonalné nejen z ektodermu, ale i z entodermu. Navic bylo
zjisténo, Ze vyvoj zubu nezavisi ani na jedné z téchto zarodecnych vrstev, ale na tfeti embryonalni tkani tvofici zuby,
tzv. neuralni listé (Soukup a kol. 2008, Nature 455, 795).

Vladimir Soukup, Hans-Henning Epperlein, Ivan Horééek, Robert Cerny: Dual epithelial origin of vertebrate oral teeth,

NATURE 2008, 455, 795-798 IF = 28.751

» Statistické metody a microarray data Lev Klebanov, Xing Qiu, StephenWelle, Andrei Yakovlev: Statistical Method
and Microarray Data. Nature Biotechnology 2007, 25, 25-26. IF = 22,672
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Univerzita Karlova

Univerzita Karlova byla zaloZena v roce 1348 a patfi mezi nejstarsi svétové univerzity. V souc¢asnosti ma 17 fakult (14 v
Praze, 2 v Hradci Kralové a 1 v Plzni), 3 vysokos$kolské Ustavy, 6 dal$ich pracovist pro vzdélavaci, védeckou, vyzkumnou
a vyvojovou nebo dalsi tvaréi ¢innost nebo pro poskytovani informaénich sluzeb, 5 celouniverzitnich u¢elovych zafizeni
a rektorat jako vykonné pracovisté Fizeni UK. Univerzita ma pres 7 500 tisice zaméstnancu, z toho 4 000 akademickych
a vé&deckych pracovnik(. Na UK studuje témé&F 49 000 studenttl (coZ je zhruba jedna pétina v8ech studentt v CR), ktefi
studuji ve vice nez 300 akreditovanych studijnich programech s takika 660 studijnimi obory. V bakalafskych studijnich
programech studuje pfes 15 500 studentd, v magisterskych 26 000 studentt a v doktorskych pfes 7 000 studentu. Vice
nez 6 000 studentl jsou cizinci. Nejriznéjsi kursy celozivotniho vzdélavani rocné absolvuje pfes 15 000 ucastnikd.
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